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5. CAMBIOS DE FORMATO
5.1. MICROFILME Y MICROFICHA

Peseal crecienteinterés enlas tecnologias
mas novedosas, después de casi sesenta afos,
las microformas (es decir el microfilme y la
microficha) siguen representando una valio-
say soOlida estrategia de preservacion.

Dehecholas microimégenes fotograficas
han existido desde mediados del siglo XIX.
Sin embargo, el uso de microimégenes como
microformas sélo se inici6 a comienzos de la
década de los anos veinte. La preservaciéon
con microfilmes continué usandose en los
anos treinta y se ha extendido hasta nuestros
dias.

La prolongada popularidad de las mi-
croformas se debe en gran medida a su carac-
ter préctico. Las microformas permiten a los
investigadores teneraccesoainformaciénque
de otro modo no estaria disponible debido a
que el documento original se encuentra en
una ubicacién remota o es propenso a ser da-
nado y/o a perderse mediante su manipula-
cién. Las microformas constituyen ademads
una opcién de archivo que ahorra espacio y
que seguira siendo de utilidad a pesar de los
cambios tecnoldgicos. Las microformas se
pueden leer sin que tenga que usarse un so-
fisticado sistema de recuperacién. Asimismo,
las microformas se pueden producir a un
costo relativamente bajo y son faciles de re-
producir en copias impresas.

Dado que las microformas pueden ser
susceptiblesa dafos, esimportanteunabuena
planificacién que contemple todos los aspec-
tos de su cuidado y manejo. A este respecto,
las microformas tienen mucho en comtin con
otros materiales fotograficos.

SOPORTES DE PELICULA

Através delosanos,las microformas han
aparecido bajo diferentes soportes de pelicu-
la, incluidos el nitrato de celulosa, el acetato y
el poliéster.

Las microformas de base de nitrato de
celulosa, aligual que otras peliculas de nitrato

de celulosa, son altamente inflamables, pro-
pensas a emitir gases peligrosos con el tiempo
y sujetas a descomposicién natural. A princi-
pios delos afios cincuenta, el nitrato de celu-
losa ya no se usaba como soporte de pelicula
para microformas.

La pelicula de acetato, si bien no es tan
inflamable como el nitrato de celulosa, esta
sujeta a deterioro por la accién del tiempo.
Esta degradacion se acelera cuando la pelicu-
la no es almacenada adecuadamente. Aun
cuando en la actualidad se sigue utilizando,
la pelicula de acetato no es aceptable como
medio de preservacién para microformas.

El poliéster es el Ginico soporte para
peliculas recomendado actualmente para la
preservacion en microfilme. Este material es
estable y duradero; la pelicula de poliéster en
blanco y negro tiene un promedio de vida de
500 afos bajo condiciones adecuadas de
almacenamiento.

TIPOS DE MICROFORMA

Las microformas vienen en variados
formatos. Los més conocidos son el microfilme
en rollos de 35 mm o 16 mm y la microficha;
estadltima se asemejaa una tarjeta dearchivo
de plastico. El microfilme en rollo se puede
cortar en pequenas tiras y se puede colocar en
fundas transparentes para elaborar un
formato de microficha. Tres tipos de pelicula
son los mas comunes en las colecciones de
microformas: gelatina de plata, diazo y ve-
sicular.

Microfilmes de gelatina de plata (haluro de
plata)

La elaboracién de estos microfilmes se
basa en la muy conocida tecnologia de la
fotografia en blanco y negro y son el anico
medio de microformas apropiado para pro-
positos de archivo. Una imagen latente es
formada en una pelicula emulsionada cuan-
dolos haluros de plata son expuestos ala luz.
Dicha imagen se revela quimicamente
cuiddndose de eliminar mediante el lavado,
durante el procesamiento, los residuos
quimicos que puedan ocasionar dafos. El




microfilme de gelatina de plata original (master
omatriz) es casisiempre unaimagennegativa,
pero se pueden hacer duplicados negativos o
positivos. El lado de la emulsiéon de esta
pelicula es mate, mientras que el lado sin
emulsion es brillante. Las actuales peliculas
de gelatina de plata pueden durar largo
tiempo bajo condiciones de almacenamiento
adecuadas y en un ambiente normal de
consulta en una biblioteca.

Microfilmes diazo

Contienen sales de diazo enla capa dela
emulsion que se combina con acopladores de
tintes para producir colores fuertes y densos.
La exposicién a la luz ultravioleta (UV) pro-
voca descomposicion de las sales y pérdida
de dicha capacidad de acoplamiento. En el
proceso diazo, la pelicula es expuesta me-
diante copia por contacto de una matriz. Los
acidos usados en la emulsion para evitar la
reacciéon de acoplamiento son neutralizados
por exposicién aunélcali fuerte (normalmente
amoniaco), y se refunden los tintes en areas
no expuestas de la pelicula. La imagen es un
duplicado directo de la matriz. La pelicula de
diazo se consigue en diversos colores, inclui-
doelnegro.Puede tener unsoporte deacetato
o de poliéster, aunque el poliéster se hace
cada vez mas popular debido a su estabilidad
y a su resistencia a factores ambientales. La
resistencia al desvanecimiento depende de la
seleccion de la sal y del acoplador de tinte; el
negro requiere una combinacién de tintes. El
diazo negro ya procesado se asemeja a la
pelicula de gelatina de plata, pero es brillante
por ambos lados. La pelicula de diazo es
razonablemente estable pero al final se des-
vanece hasta en la oscuridad. El desvaneci-
miento se acelera por la exposicion prolonga-
da a la luz (como cuando se utiliza un lector
de pelicula).

Microfilmes vesiculares

Estos microfilmes aprovechan el hecho
de que las sales de diazonio producen ni-
trégeno cuando se descomponen al ser
expuestas a la luz UV. En las peliculas

vesiculares la emulsiéon de diazo esta conteni-
da entre dos capas de base. La pelicula es
expuesta mediante impresién por contacto
de una matriz y la imagen es revelada
calentando la pelicula. Esto suaviza momen-
tdneamente el material de soporte y hace que
el nitrégeno en expansion forme diminutas
burbujas (o vesiculas) que permanecen
cuando la pelicula se enfria. Normalmente, el
material fotosensible residual es fijado
exponiendo la pelicula a la luz UV, lo que
provoca una descomposicién completa de las
sales de diazo. La luz transmitida atraviesa la
pelicula plana ylaemulsién, pero es esparcida
por las burbujas, haciendo que las &reas
vesiculares parezcan densas. A su vez, la luz
reflejada hace que las 4reas planas parezcan
mas oscuras que las areas vesiculares. La
peliculavesicular puede producirunaimagen
positivaonegativa, dependiendo delos pasos
en el proceso de post exposicién. La imagen
siempre mostrard areas ligeramente en
relieve. El soporte de la pelicula es siempre
poliéster porque el acetato no puede tolerar
el calor usado en el procesamiento. El princi-
palpuntodébilenla durabilidad dela pelicula
vesicular es el movimiento del material base
a temperaturas altas. La pelicula vesicular
puede sufrir dafios a temperaturas inferiores a
los 75°C, es decir, el limite de temperatura
permitido segtin la norma del American
National Standard Institute (ANSI) para
lectores de pelicula; de manera que se precisa
un cuidado especial cuando se usa este tipo
de pelicula en un lector.

TIPOS ALTERNATIVOS DE MICROFORMAS

En anos recientes, el desarrollo del color
y las microformas de tono continuo han des-
pertado el interés de los profesionales de la
conservacion. A continuacion se presenta una
breve discusion de estos tipos de microformas.

Microfilmes y microfichas en colores

Son contados los vendedores que distri-
buyen estas micropeliculas, pero se sabe poco
sobre su potencial para ser usadas con fines
de preservaciéon. Soélo un tipo de pelicula




(positiva) transparente en colores, Ilfochrome,
tiene el potencial para dichos fines. Esta
pelicula, a diferencia de otras actualmente
disponibles, tiene capas de color incorpora-
das directamente en su emulsion. Las prue-
bas realizadas en el Image Permanence
Institute (Rochester, Nueva York) indican que
la esperanza de vida de los tintes es excelente
(hasta 500 afos) cuando la pelicula no es
expuesta a laluz, pero también indican que el
soporte de poliéster puede ser menos
resistente al deterioro que otros. Aun asi, la
esperanza de vida del soporte se estima entre
100 y 200 afos en condiciones adecuadas de
almacenamiento. A la fechano se han realiza-
do pruebas de su estabilidad ante la luz
(pertinente para estimar su durabilidad cuan-
do esté en uso). De igual forma, no existe
norma alguna para los microfilmes en colores
y los mismos atin no son recomendables para
la preservacion a largo plazo. El Ilfochrome es
considerablemente mds costoso que el
microfilme en blanco y negro.

Microfilme de tono continuo

Los microfilmes en blanco y negro que se
producen mediante un control de calidad
generan negativos con excelente resolucion
de texto. Desafortunadamente, el microfilme
de alto contraste por lo general no puede
captar un amplio espectro de la escala de
grises; asi, lo que se gana en la resolucién del
texto se pierde en la reproduccién de iméage-
nes fotograficas eilustraciones de medio tono.
La elaboracién de microfilmes de tono con-
tinuo intenta maximizar la reproduccién de
la escala de grises sin sacrificar la resolucion
del texto. Durante muchos afios se han
realizado experimentos en la elaboracion de
microfilmes de tono continuo con diversos
grados de éxito. No obstante, las referencias
disponibles al respecto son limitadas. Recien-
temente, la Division de Fotoduplicacién de la
Library of Congress ha obtenido resultados
alentadores usando pelicula Fuji/HRII y mi-
crofilmes Minipositivo, junto con una quimi-
ca de procesamiento de bajo contraste Fuji/
Hunt Tipo B. Las pruebas hechas a pelicula
de tono continuo resultante, realizadas por el

Image Permanence Institute, revelan que las
muestras cumplen con los requisitos de
estabilidad de pelicula para microfilmes LE-
500.

LAIMAGENDIGITALY LAS MICROFORMAS

A medida que evoluciona la imagen
digital y que se estudia cuidadosamente su
potencial como herramienta de acceso para
ser usada por curadores y gerentes de colec-
ciones, muchos en el &mbito de la conserva-
cion prevén su gradual sincronizacion con las
microformas. De hecho, importantes proyec-
tos hibridos (en los cuales se combinan el
microfilme y la imagen digital) estan siendo
adelantados actualmente por la Yale Univer-
sity y la Cornell University. En noviembre de
19921a Comission on Preservation and Access
publicé un excelente estudio de sistemas
hibridos escrito por Don Willis.

Es importante recordar que el alma-
cenamiento digital ain no esta considerado
como un método archivistico duradero ya
que dicha tecnologia no estd regida por
normas de preservacion. Por lo tanto, el
surgimiento de la imagen digital no significa
quelas microformas estén obsoletas. Mas bien
ha contribuido a que se centre la atencién en
las ventajas y en las limitaciones de ambas
tecnologias.

NORMAS SOBRE MICROFORMAS

Las microformas producidas para la
preservacion de la informacion a largo plazo
requieren de una elaboracion y revision
cuidadosa, ademaés de un almacenamiento y
condiciones de uso bien controlados. Los
curadores y gerentes de colecciones que usan
microformas deberian establecer especi-
ficaciones para garantizar quelos proveedores
suministren peliculas que satisfagan las
necesidades de consulta y preservacion. Las
normas ANSI, de la Association for Infor-
mation and Image Management (AIIM), al
igual que las especificaciones creadas por el
Research Libraries Group (RLG) y porla Libra-
ry of Congres (LC), constituyen lineamientos
atiles. No obstante, los requerimientos de




cada institucion diferirdn, por lo que dichos
requerimientos deberian ser especificados
contractualmente y controlados en forma
sistematica para proteger las colecciones
mismas y los intereses de la institucion.

CONTROL DE CALIDAD

Afindeasegurar quelas especificaciones
contractuales concernientes a la calidad de
las peliculas se han cumplido, los proveedo-
res de microfilmes deberfan inspeccionar cui-
dadosamente las peliculas procesadas de
primera generacion, incluyendo: una inspec-
cién cuadro por cuadro para detectar errores
enlamicrofilmacién (problemas de foco,ima-
genes sobreexpuestas o con exposiciéon
deficiente, etc.), defectos visibles (huellas
digitales, rasgufios, etc.), paginas faltantes y
el nimero de empalmes en cada rollo de
pelicula; una prueba de resolucién usando el
Indice de Calidad o el método de resolucién
de sistemas descrito en la norma ANSI/AIIM
MS23-1991; lecturas de densidad, interpreta-
das de acuerdo con los lineamientos descritos
en el RLG Preservation Microfilming Handbook;
y una prueba con azul de metileno para
detectar la presencia de tiosulfato residual
(ver ANSI PH4.8-1985 y ANSI IT9.1-1989). El
proveedor de microfilmes también deberia
efectuar lecturas de densidad en todos los
duplicados de segunda y tercera generacion
para garantizar el cumplimiento de las espe-
cificaciones, y sometera a todoslos duplicados
a una inspeccién en la mesa de luz para re-
visar legibilidad y contraste. Los resultados
de todas las pruebas de control de calidad
que realicen los proveedores deberdn ser
entregados a la institucién contratante en la
planilla de informe del control de calidad.

La responsabilidad del control de cali-
dad no deber4 estar exclusivamente en manos
del proveedor. La institucién también debera
realizar su propia inspeccién para determi-
nar si se ha cumplido con las especificaciones
contractuales. En el Apéndice 18 se incluye
un conjunto practico delineamientos tomado
del RLG Preservation Microfilming Handbook,
(constultese a Elkington, Nancy E. en la
bibliografia).

AMBIENTES DE ALMACENAMIENTO

Temperatura y humedad relativa

En general, los requerimientos de las
microformas se asemejan a los de otros
materiales fotograficos. Para todo tipo de
pelicula, se recomienda una humedad relati-
va durante todo el afio por debajo de 50%. No
obstante, para las peliculas de gelatina de
plata es conveniente un maximo de 40% para
minimizar la probabilidad de formacion de
manchas microscépicas producidas por oxi-
dacién dela plata (“sarampién”). La tempera-
tura no debera exceder de 21°C; son preferi-
bles incluso temperaturas mas frias. Los
negativos maestros deberan ser almacenados
a temperaturas maximas de 18°C, y a una
humedad relativa de 35%, *+ 5%. Las normas
ANSI PH 1.43-1983 y PH 1.53-1984 precisan
condiciones exactas para el almacenamiento
archivistico de peliculas.

Sise mantienen temperaturas bajas para
el almacenamiento de las colecciones de con-
sulta, y silos lectores estan ubicados fuera de
los depésitos, se requiere de un periodo de
acondicionamiento para quelas peliculas frias
puedan calentarse gradualmente antes de
ser leidas. El cambio brusco de un espacio frio
a uno calido puede provocar condensacién
del agua en la superficie de las peliculas.

Los sistemas de deshumidificaciéon seran
del tipo refrigerante. Los sistemas tipo dese-
cante pueden producir finas particulas de
polvo capaces de rayar la superficie de las
peliculas. Los armarios para almacenamiento
que incorporan desecantes no son reco-
mendados para las colecciones de microfor-
mas; la humedad relativa en dicho sistema es
dificil de controlar, y el polvo puede tener
una accion abrasiva sobre la superficie de las
peliculas. Si se requiere humidificacion para
estabilizar las fluctuaciones de humedad re-
lativa en el ambiente de almacenamiento, la
misma deberd provenir de un sistema con
una fuente de agua sin contaminantes. Los
inhibidores de corrosién usados en muchos
sistemas a gran escala pueden dejar depdsitos
reactivos en los materiales de biblioteca y
archivo. La pelicula es particularmente




susceptible al dafo quimico y abrasivo
provenientes de dicha fuente. Nunca se
usaran bandejas con agua o soluciones qui-
micas para humidificar los armarios para
almacenamiento.

Al igual que en el caso de las obras en
papel, las fluctuaciones en la temperatura y
en la humedad relativa deben ser controla-
das para una preservacion a largo plazo. La
humedad relativa y la temperatura de las
colecciones de microformas que estén en uso
no deben variar més de 5% (3% es preferible).
Mientras mas frio sea el almacenamiento y se
controle mejor la humedad relativa, mayor
serd la esperanza de vida de las peliculas.

Contaminacion

Las particulas contaminantes del aire
son una fuente obvia de rasgaduras y
abrasiones en los microfilmes. Las peliculas
de gelatina de plata son particularmente
vulnerables en este sentido. Por tal razén, las
labores de limpieza, incluido un uso continuo
de aspiradoras, son importantes tanto en los
depdsitos como en las dreas de servicio
publico.

Los contaminantes gaseosos del aire —
por ejemplo: 6xidos de azufre y nitrégeno,
emanaciones de pintura, amoniaco, pero-
xidos, ozono y formaldehido- dafan los
soportes y las emulsiones dela pelicula. Estos
contaminantes pueden originar oxidacién o
reduccion que causan micromanchas en las
peliculas de gelatina de plata; por lo tanto, se
deben tomar precauciones para reducir el
riesgo de exposicién a dichos contaminantes.
Las microformas no se deben almacenar cerca
delasfotocopiadoras, pueslas mismas pueden
ser fuente de emanaciones de ozono. Asimis-
mo, las microformas se deben retirar de
cualquier drea que vaya a ser pintada. Se
mantendrd una buena circulacién de aire
mediante ventiladores y ventanas abiertas y
serd necesario un lapso de tres meses para
que la pintura se “cure” antes de volver a
colocar las peliculas en su mismo lugar. No se
deben usar estantes o armarios de madera en
areas donde se almacenan microformas a ser
preservadas a largo plazo.

Las peliculas de diazo, las vesiculares y
las de gelatina de plata, no deberan ser enro-
lladas en los mismos carretes, colocadas en
los mismos estuches, o almacenadas (prefe-
rentemente) enlos mismos contenedores. Los
problemas de espacio y acceso generalmente
no propician el uso de armarios especificos
para cada tipo de pelicula, pero siempre se
deberan usar carretes y mangas de microficha
separados. Ademas, las peliculas vesiculares
viejas pueden ser fuente de productos acidos
causantes de deterioro. Deben por tanto estar
fisicamente separadas de las otras peliculas y
ser reemplazadas sistematicamente.

COPIA MULTIPLE

Sibien los ambientes perfectamente con-
trolados son ideales, la copia multiple de las
microformas puede brindar una solucion
pragmatica para la preservacion con caracter
de archivo. La mayoria de las colecciones que
poseen peliculas de valor permanente utilizan
un sistema de tres niveles para permitir cierta
flexibilizacién en los requisitos de almace-
namiento.

Negativo maestro

La microforma de primera generacion (o
el negativo maestro) debera ser un negativo
de gelatina de plata generado a partir del
objeto original y procesado de acuerdo a las
normas proporcionadas por ANSI/AIIM
MS23-1991. Se trata de la copia de archivo, la
cual es usada para reproducir un negativo
duplicado (ver mds abajo), a partir del cual se
generaran las copias de consulta. El negativo
maestro deberia ser almacenado en un lugar
diferente al de las copias secundarias y bajo
condiciones que se aproximen lo mas posible
a las ideales. Existen dep6sitos que alquilan
espacios para el almacenamiento duradero
de los microfilmes. Estos podrian ser reco-
mendables, pero si lo fuera a considerar
tendria primero que asegurarse de que las
condiciones de almacenamiento en el sitio
escogido cumplen con las normas ANSI des-
critas en PH1.43-1983 y PH1.53-1984. El tinico
uso subsecuente del negativo maestro debera
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ser para reproducir un negativo duplicado
que se haya perdido por dafio o siniestro, u
alguna otra razon.

Negativo duplicado o negativo maestro de
impresion

Esta copia es normalmente de gelatina
de plata o diazo, pues la pelicula vesicular no
ofrece suficiente resolucién ni precisién. El
negativo duplicado se emplea en la produc-
cién de copias de consulta (ver mds abajo).
Debe almacenarse en las mejores condicio-
nes disponibles, ya que sirve como copia ma-
estra de trabajo, a fin de proteger el negativo
maestro original. Idealmente, este negativo
debera permanecer fisicamente separado de
las copias de coonsulta.

Copias de consulta

Cualquiera de los soportes o formatos
disponibles pueden ser aceptables y las
imagenes pueden ser en positivo o negativo.
Unbuen almacenamiento y manejo extende-
ran la vida de las copias de consulta, lo que a
su vez protegerd las generaciones previas de
microformas.

ESTUCHES PARA ALMACENAMIENTO

Dado que conlas tecnologias disponibles
es dificil la total eliminacién de contaminan-
tes gaseosos, se hace extremadamente impor-
tante colocar las peliculas en un buen estu-
che. Si los negativos maestros deben ser
almacenados en ambientes inadecuados, el
uso de envases metalicos o de plastico inerte
sellados puede representar una solucién. La
publicacién de Kodak D-31, Storage and
Preservation of Microfilms (Eastman Kodak
Company, Rochester, New York, 14650) ofre-
ce una guia valiosa para el uso de envases
sellados. Tal estrategia no es una panacea y
debe aplicarse con suma prudencia. Para que
sean aceptables, las latas deben cumplir con
los requerimientos en cuanto a su composi-
cién quimica. Ademas, las latas no deben ser
manejadas torpemente pues pueden provo-
carse distorsiones de las peliculas en los

carretes. Sera necesario examinar la pelicula
periédicamente para verificar que no haya
ocurrido deterioro alguno. Sino hay eviden-
cia de deterioro, la pelicula puede ser coloca-
da nuevamente en las latas acondicionadas.
El envase preferido para almacenar los nega-
tivos maestros es una caja de preservacion
colocada dentro de un depésito con tempera-
tura y humedad relativa controladas.

Los estuches deben ser escogidos ob-
servando los lineamientos establecidos para
el almacenamiento archivistico. Recomenda-
mos que los estuches de papel sean de mate-
rial amortiguado o neutro de alta calidad y
libre de lignina. Un nuevo cartén para las
cajas de almacenamiento, Micro Chamber®
(producido por Conservation Resources
International, Inc., de Springfield, Virginia),
proporciona un ambiente que neutraliza los
contaminantes gaseosos. Parece incrementar
significativamente la vida de las peliculas en
ambientes que estan fuertemente contami-
nados con ozono, peréxidos y otros compo-
nentes que atacan alos microfilmes. También
es posible que favorezca la disminucién del
deterioro producido por quimicos emitidos
por peliculas mas viejas que no tengan cali-
dad de preservacion.

Los estuches amortiguados practica-
mente no presentan problemas silahumedad
relativa del ambiente de almacenamiento es
estable y por debajo de 50%. Dondesea posible
se debe evitar el uso de adhesivos. Son
aceptables los plasticos seguros, tales como
poliéster, polietileno o polipropileno, pero no
el polivinilocloruro (PVC) o el vinil. Las
microfichas se deben colocar en las fundas
con el lado de la emulsién alejado de sus
bordes internos para evitar abrasién; esto
también favorece la proteccién contra los
adhesivos de los bordes sellados. Los carretes
de microfilmes deben colocarse en cajas indi-
viduales y la pelicula se debe mantener em-
bobinada mediante el uso de una tira de
papel de calidad de preservaciéon que dis-
ponga de un amarre y un botén. Las ligas de
goma frecuentemente contienen azufre
residual, que causa dafnos alas peliculasy ala
emulsion. Por tal razén, nunca deben ser
usadas.




Los armarios de acero son mas deseables
para el almacenamiento de las microformas,
pero los contenedores de pléstico inerte son
aceptables en las estanterias de una bibliote-
ca. Los estuches para microfichas deberian
entrar en las gavetas sin pandearse. Los
separadores y las guias de colocacién deben
estar hechos con materiales de pH neutro. No
comprima las microfichas en los archivos y
use los separadores de espacio para evitar
que se enrosquen. Como ya se ha especifica-
do, los diferentes tipos de peliculas se deben
almacenar en contenedores separados para
evitar interacciones quimicas. Los sistemas
de organizacion deben ser disefiados para
minimizar la manipulacién manual y los ar-
marios deben facilitar la ubicacion y la re-
cuperacion deinformacién. El desgaste delos
microfilmes es inevitable con el uso, pero la
velocidad con que ocurre dicho desgaste y la
severidad del mismo pueden ser controladas.

MANEJO DE LA PELICULA

Dado que los aceites acidos y las huellas
digitales pueden danar la pelicula, siempre
debe usarse guantes cuando se manipulen
los negativos maestros. Todas las peliculas
deben ser sostenidas por los bordes o guias.
Sélo se debe sacar una microforma alavez de
su estuche. Las microfichas se deben colocar
de nuevo en las mangas inmediatamente
después de su uso. Del mismo modo las
peliculas se deben colocar de inmediato en su
caja. Por otra parte, la pelicula de rollo no
debe apretarse en el carrete pues puede cau-
sar abrasiones. El entrenamiento del personal
y de los usuarios en lo concerniente al mane-
jo adecuado de las microformas es esencial
para la longevidad de la pelicula.

EQUIPOS

La facilidad de uso y mantenimiento son un
factor que se debe considerar al escoger los
equipos. Los lectores de microforma generan
calor; en tal sentido, las normas ANSI especi-
fican un limite méximo de 70°C para la tem-
peratura del plano de foco. Algunas peliculas
de diazo se dafan a esta temperatura y por

ello debe evitarse la exposicién prolongada
de areas pequenas de la pelicula (un solo
cuadro, por ejemplo). Como se ha afirmado
anteriormente, las peliculas vesiculares se
pueden danar a temperaturas atin por debajo
del limite establecido por ANSI, de manera
que se debe garantizar cuidado especial con
las mismas. Los lectores de microformas de-
ben ser apagados si el usuario no va a conti-
nuar utilizando el equipo.

El tamafio de las lentes del lector debe
tomar en consideracion las proporciones de
reduccién usadas en la filmacién. Los mi-
crofilmes de preservacion se reducen nor-
malmente entre 10x y 24x, de manera que el
aumento de las lentes debe ser en proporcio-
nes similares. Existen lentes parazoom que se
usan para cambiar el aumento.

Los equipos deben ser inspeccionados
semanalmente y su mantenimiento debe ser
diario. La calidad de la imagen disminuira si
los equipos estan sucios. Es preciso asignar a
un miembro del personal la responsabilidad
del mantenimiento de los equipos, para lo
cual deberd ser entrenado por personal de la
empresa fabricante. El polvo que se encuen-
tre debajo del nivel de la pantalla se vera
magnificado porla 6ptica dellector. Este polvo
podria también adherirse a la microforma,
con riesgo de oscurecer los detalles e incluso
de danar la pelicula. Siempre deben usarse
protectores contra el polvo cuando el lector
de pelicula no esté siendo utilizado. En los
bordes de las superficies planas se acumula
sucio, lo que constituye otra fuente de abra-
sion para las peliculas. Por tal razon, las su-
perficies planas y los portadores deberan
también ser limpiados diariamente. Es
necesario elaborar un programa regular de
limpieza de las lentes, los espejos y las
pantallas. Un instructivo de mantenimiento
de equipos esta fuera delalcance del presente
trabajo. En la publicacion Microforms in
Libraries de Francis Spreitzer (consulte la bi-
bliografia, mas adelante) se ofrecen ins-
trucciones generales.

11
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PLANIFICACION PARA ENFRENTAR
SITUACIONES DE DESASTRE

La planificacion de estrategias para enfrentar
situaciones de desastre es imprescindible pa-
ra las colecciones de microformas. Las mi-
croformas son altamente susceptibles de ser
danadas por el agua. Se deben por tanto pro-
teger de inundaciones o reventones de tu-
berfas. Una vez mojado, este material no
puede permanecer secindose enrollado ni
dentro de los estuches pues se pegaria a si
mismo y a las paredes de los estuches. Las
microformas mojadas se deben sacar de sus
estuches. Las peliculas enrolladas se deben
desenrollar para ser secadas. Se pueden se-
car al aire, pero es mas eficaz localizar, con
anticipacién, un laboratorio de procesamien-
to de peliculas que pueda prestar este servicio
en caso de emergencias. La microficha se
puede secar dejandola extendida, con el lado
de la emulsién hacia arriba, en capas tinicas o
sostenidas de una cuerda por el extremo que
no tenga imagen alguna. El diazo tiende a
mancharse con el agua, razén por la cual
deben usarse escurridores o almohadillas sin
hilachas para controlar la formacion de gotas.
Las peliculas vesiculares tienden a dis-
torsionarse durante el secado.

Las microformas mojadas no se deben
congelar o secar bajo refrigeracion ya que las
capas de la pelicula pueden separarse y es
dificil prevenir dafos durante su manipula-
cién. Silas microformas no se pueden secar al
aire inmediatamente, se deben sumergir en
agua frialimpia y enviar a un laboratorio para
que las laven y sequen con mayor seguridad.
Es necesario evitar la formacién de moho en
todas las peliculas. Las peliculas de diazo y
vesiculares mohosas pueden ser limpiadas
con una almohadilla sin hilachas ligeramente
humedecida; si el moho llega a infestar las
peliculas de gelatina de plata, busque asisten-
cia profesional.

COMO SELECCIONAR A UN
PROVEEDOR DE MICROFORMAS

Los proveedores comerciales de microfilmes

constituyen con frecuencia un recurso renta-
ble para reproducir en microformas libros y
documentos. Tal como se mencioné anterior-
mente, cada institucion deberd crear normas
propias para sus microformas y dichas nor-
mas deben formar parte de los contratos de
servicio. Esbuenaidea visitar al proveedor de
microformas paraasegurarse de que el sistema
contra incendio, las labores de limpieza del
sitio y los niveles de seguridad satisfacen las
necesidades de proteccién de las colecciones
que serdn filmadas. Lo anterior es parti-
cularmente importante para evitar dafios a
los objetos originales de la coleccién.

Enalgunos casos, es apropiado recurrir a
un servicio especial de filmaciéon. Muchos
objetos son filmados porque se han vuelto
muy fragiles para sobrevivir a la manipula-
cién a la que son sometidos por parte de los
investigadores. Si fuere éste el caso, o si la
institucién desea mantener los materiales
confinados en su forma original, se debe
considerar el uso de un filmador que ofrezca
un servicio especial. Los microfilmadores
comerciales de alto volumen no tienen los
equipos, el tiempo ni la pericia necesarios
para procesar materiales fragiles sin dafiar un
papel quebradizo o una encuadernacién de-
teriorada. Los costos de un servicio especial
serdn mas altos, pero los objetos valiosos u
originales dificiles de filmar (e.g., volimenes
encuadernados apretadamente con me-
dianiles estrechos o documentos con con-
trastes inadecuados que se estén desvane-
ciendo) pueden requerir este gasto. Contacte
aun profesional en preservacién para obtener
asesoria.

BIBLIOGRAFIA SELECTA PARA
GERENTES DE MICROFORMAS
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Photographic Processed Films, Plates, and Papers-
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fications for Stability, ANSI IT9.5-1988.




American National Standard for Imaging (Film)
Silver Gelatin Type-Specifications for Stability.
ANSI IT9.1-1988.
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Storage of Processed Safety Photographic Film,
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Association for Information and Image
Management. Practice for Operational Pro-
cedures/Inspection and Quality Control of First-
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Borck, Helga. “Preparing Material for Micro-
filming : A Bibliography.” (Revisada, 1984)
Microform Review 14 (Fall 1985) : 241-43.

Chace, Myron B. “Preservation Microfiche :
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Child, Margaret S. “The Future of Coopera-
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Microfilming of Manuscripts. Washington DC :
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Production. Papers from the RTSD Preserva-
tion Microfilming Institute, New Haven,
Conn., April 21-23,1988. Chicago : Association
for Library Collections & Technical Services,
ALA, 1989. 72 p.

RLIN Preservation Masterfile. Una lista en CD-
ROM de libros y periédicos en microfilme.
Recopilados de la base de datos de RLIN y
otras. Disponible en Chadwick-Healey, Inc.
por $750 anual; actualizado dos veces al afio.

Recommended Practice for Operational Procedures/
Inspection and Quality Control of Duplicate
Microforms of Documents. COM, ANSI/AIIM
Ms 43-1988, 43 p.

Recordak. Storageand Preservation of Microfilms.
Kodak pamphlet No. P-108. Rochester, NY :
Eastman Kodak Company, 1985.

Reilly, James, et al. “Stability of Black-and-
White Photographic Images, with Special
Reference to Microfilm.” Abbey Newsletter 12.5
(July 1988) : 83-87.

Spreitzer, Francis, ed. Microforms in Libraries :
A Manual for Evaluation and Management.
Chicago: American Library Association, 1985.
63 p.

Spreitzer, Francis, ed. Selecting Microform Rea-
ders and Reader-Printers. Silver Springs, MD :
AlIM, 1983.

* American National Standards Institute, Inc.,
1430 Broadway, New York, NY 10018.

** Association for Information and Image
Management, 1100 Wayne Avenue, Silver
Springs, MD 20910.
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FUENTES DE EQUIPOS Y SUMINISTROS

Esta lista no es exhaustiva ni constituye un
aval a los proveedores en ella incluidos. Su-
gerimos obtener informacién de distintos
proveedores de manera de comparar los
costos y evaluar la gama completa de pro-
ductos disponibles. *

Conservation Resources International, Inc.
8000-H Forbes Place

Springfield, VA 22151

(800) 634-6932

The Foxx Group
P.O. Box 2117
Woburn, MA 01888
(800) 992-5010

Keyan Industries, Inc.

8601 Grovemont Circle
Gaithersburg, MD 20877-4199
(301) 330-0476

Light Impressions

439 Monroe Avenue

P.O. Box 940

Rochester, NY 14603-0940
(800) 828-6216

National Microsales Corp.
45 Seymour Street
Stradford, CT 06497

(203) 377-0479

Pohling Bros., Inc.
2419 E. Franklin Street
P.O. Box 8069
Richmond, VA 23233
(804) 644-7824

University Products

517 Main Street

P.O. Box 101

Holyoke, MA 01041-0101
(800) 628-1912

SD/KM: 6/94

* N.T.: Esta lista corresponde a 1994; es posible
que algunos proveedores ya no existan.




5.2. EL FACSIMIL COMO
SUSTITUTO DE LIBROS
AGOTADOS O FRIABLES

Esta lista no es exhaustiva ni constituye un
aval a los proveedores en ella incluidos. Su-
gerimos obtener informacién de distintos
proveedores de manera de comparar los
costos y evaluar la gama completa de pro-
ductos disponibles.*

Acme Bookbinding Co.
100 Cambridge Street.
Charlestown,

MA 02129-1228

(617) 242-1100

FAX (617) 242-3764

Fotocopias poramboslados
en papel permanente; en-
cuadernacién segin nor-
mas LBIL; duplicaciéon de
placasoencuadernaciénde
original.

BookLab

1606 Headway Circle
Austin, Texas, 78754
(512) 837-0479

FAX (512) 837-9794

Fotocopias poramboslados
en papel permanente; du-
plicacion de placas. Las ca-
pacidades incluyen repro-
duccién en color de tamafio
original del material foto-
grafico, mapas y otras la-
minas dobles.

Library Binding Service, Archival Products
P.O. Box 1413, 2134 East Grant Ave.

Des Moines, IA 50317

(800) 247-5323

(515) 262-3191

Fotocopias poramboslados
en papel permanente;
adhesivo doble abanico
(double fan) o encuaderna-
cién recosida para archivo;
hilera de tela ancha, encua-
dernacién de original o de
placas duplicadas.

University Microfilms International
300 North Zeeb Rd.

Ann Arbor, MI 48106

ATTN: Out-of-Print Books

(800) 521-0600, (800) 343-5299 (Canada)
(313) 761-4700 collect from AK, HI, MI

Fotocopias poramboslados
en papel permanente; mas
de 100.000 libros agotados;
disponible encuadernacién
en tela; guia para el autor
de microfichas sin cargo.

University of Minnesota
University Bindery

2818 Como Avenue SE
Minneapolis, MN 55414
(612) 626-1516

Fotocopias en papel perma-
nente, en tiro y retiro; en-
cuadernacion estandar LBI.
Las capacidades incluyen
duplicadode placasoreten-
cién del original en una
diversidad de formatos.

KM: 6/94

* N.T.: Esta lista corresponde a 1994; es posible
que algunos proveedores ya no existan.
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5.3. DUPLICACION DE )
NEGATIVOS HISTORICOS

Las colecciones de negativos fotograficos
presentan problemas especificos a las institu-
ciones y a los coleccionistas. Los negativos en
placas de vidrio se pueden romper facilmente
cuando se usan; los de nitrato de celulosa y
los diversos acetatos de celulosa pueden
autodestruirse con el tiempo; y, porlo general,
los negativos son dificiles de leer y de consul-
tar.La duplicacién de negativos es unaopcion
de preservacién disponible para ayudar a
mitigar dichos problemas. Elduplicado puede
resguardar una imagen deteriorada y
protegerla de su destruccién, proteger un
negativo de lamanipulacién excesiva o mejo-
rar el acceso a la coleccién. Sin embargo, los
duplicados tienen sus limitaciones: cada
generacion sucesiva de una imagen pierde
en calidad y detalle. Por tal razén, es impor-
tante que los duplicados negativos sean
copiados en materiales estables y tengan la
mas alta calidad en cuanto a reproduccion de
laimagen. Los duplicados de negativos deben
ser hechos con pelicula moderna de poliéster
y, enlamedida de lo posible, poseer el mismo
rango de densidad y la misma cantidad de
detalles que los originales.

La duplicacién de una coleccién de ne-
gativos es un proceso complejo y costoso. Se
deben tomar muchas decisiones antes de
iniciar un proyecto de duplicacién. La
siguiente informacioén brindard una guia para
quienes contemplen la duplicacién de
negativos historicos.

QUE DUPLICAR

® Negativos que muestren signos de dete-
rioro. El deterioro incluye caracteristicas
tales como resquebrajamiento, desca-
macion, desvanecimiento, decoloracidn,
torceduras, formacién de burbujas,
ranuras u olor fuerte.

® Negativos que son particularmente sus-
ceptibles al deterioro.

® Negativos de pelicula de nitrato. Las

compaiias de seguros y los cuerpos de
bomberos frecuentemente tienen regu-
laciones muy especificas y costosas de
cumplir, las cuales rigen el alma-
cenamiento de peliculas de nitrato. Sino
es posible cumplir con dichas regulacio-
nes, la duplicaciéon y posterior descarte
de las peliculas puede llegar a ser
necesario.

® Negativos originales que sonimpresos o
manejados con frecuencia.

® Negativos con un alto valor intrinseco.

PREPARACION PARA LA DUPLICACION

® Enunacoleccion, enumerelos negativos
y sus protectores en forma consecutivay
almacénelos por orden numérico.

® Enumere los negativos originales por el
lado delabase (no enla emulsion), en un
borde que no tenga iméagenes, utilizan-
do un marcador permanente de punta
fina. Una vez que las imagenes sean du-
plicadas, los nimeros apareceran en los
duplicados, conlo cual se ahorra el tiem-
po de otra enumeracion.

® Algunas peliculas de nitrato tienen mar-
cada en un borde la palabra "nitrato".
Esta identificacion debe ser enmascara-
da para evitar que aparezca en el dupli-
cado con soporte de seguridad.

DESCRIPCIQN DE LAS OPCIONES DE
DUPLICACION

Negativos para impresiones y copias

La manera mas sencilla de duplicar ne-
gativos es haciendo una impresiéon que lue-
go se fotografia con una camara de gran
formato (4" x 5" o0 mds grande) para producir
una copia en negativo. Las ventajas de este
método radican en el costo y la conveniencia.
La mayoria delos estudios en los museos o de
los laboratorios fotograficos (en los Estados
Unidos) estdn en capacidad de hacer el trabajo
con una inversion minima e incluso sin
inversiénalgunaenequipos. Se puede ahorrar




aun mas utilizando impresiones ya existentes
para hacer las copias. Donde no existan
negativos originales, el copiado delasimpre-
siones existentes es la tinica opcion disponi-
ble. Ladesventaja de este sistema esla pérdida
de detalles, tanto en la impresién como en el
negativo para copias. Unaimpresion siempre
presenta pérdida de detalles y un rango tonal
comprimido en comparacién con el negativo
original; aellose agrega una pérdidaadicional
de detalles cuando se hace el negativo para
copias.

Negativos de duplicacion directa

La pelicula de la Eastman Kodak, conoci-
da como Professional Black & White Dupli-
cating Film SO-339, ha sido disefiada para
duplicar negativos directamente. Se trata de
un proceso de sélo un paso para reproducir
un negativo a partir de otro negativo. Esta
pelicula para duplicado tiene alta resolucion
y minimiza la pérdida de detalle de laimagen
durante la elaboracion de la copia. Por otra
parte, el contraste se puede manipular du-
rante la duplicacién para recuperar algunos
negativos problematicos. No obstante, dado
que la pelicula es sensible al azul, puede ser
dificil minimizar la aparicion de manchas. No
es facil trabajar con esta pelicula y harto
laborioso lograr la adecuada reproduccion
tonal. Los mérgenes de los negativos
duplicados por contacto directo se invierten
de derecha a izquierda, y viceversa; por lo
tanto, la imagen puede ser impresa, al revés,
sinose estd atentoalanaturaleza del material.

Si los negativos originales son desecha-
dos, los negativos duplicados pasan a ser los
negativos maestros. Se trata de una desventa-
jasignificativa, ya que cada vez que se necesite
copiar una imagen se usard el maestro para
ello, exponiéndolo a la posibilidad de dafos
con el tiempo.

Duplicados de negativos con interpositivo -
duplicacién por contacto

El negativo original es copiado por con-
tacto sobre pelicula para producir un

interpositivo (una copia positiva). Del inter-
positivose haceasuvezunacopia por contacto
y se produce un duplicado negativo. Este
proceso permite obtener las reproducciones
con el méas adecuado tono posible. Los
problemas delos negativos originales pueden
ser corregidos a menudo utilizando peliculas
y filtros seleccionados para reducir la
apariciéon de manchas durante la produccion
del interpositivo. Las desventajas de este sis-
tema son un costode produccién maselevado,
lacomplejidad del procedimiento y el espacio
adicional requerido para el almacenamiento
de mdltiples duplicados. Sin embargo, este
método genera dos duplicados por un costo
anadido relativamente bajo; el interpositivo
pasa a ser el maestro y el duplicado negativo
pasa a ser la copia de consulta.

Duplicados de negativos con interpositivo
- formato reducido, sistema de rollo largo

Los negativos originales son copiados en
peliculas de rollo de 5 pulgadas/105 mm, 70
mm o 35 mm, utilizando una cdmara para
producir interpositivos (una imagen positiva
sobre pelicula). Luego se copia el interpositivo
por contacto para generar negativos duplica-
dos. Este sistema brinda reproduccion preci-
sa de tonos. Asimismo, los problemas de los
negativos originales se pueden corregir con
frecuencia utilizando peliculas y filtros selec-
cionados para reducir las manchas durante la
produccion del interpositivo. Estos sistemas
brindan acceso fécil a las colecciones, tienen
una elevada capacidad de produccion y son
de bajo costo. Ademads se requiere menos
espacio para depdsito. Sin embargo, con du-
plicados de tamaro reducido se produce una
pérdida de detalles en la imagen, proporcio-
nal al tamafno de la reduccién. Tal como
acontece con el sistema de duplicar negativos
con interpositivo por contacto, con éste
también resultan dos copias; el interpositivo
pasa a ser el maestro y el duplicado negativo
la copia de consulta.
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Sistemas de almacenamiento de imagenes
digitales

Con estos sistemas las imagenes son al-
macenadas en discos Opticos digitales que
pueden leerse con reproductores de laser.
Los reproductores pueden conectarse via
interfaz con computadoras para permitir la
referencia facil cruzada entre imagenes e in-
formacion. Estos sistemas constituyen valio-
sas herramientas de acceso pero no a largo
plazo. Los archivos de imédgenes de alta
resolucion proporcionan reproducciones de
buena calidad pero no son practicos. Son
costosos y fisicamente requieren mas espacio
que las peliculas fotograficas, y, debido a su
gran capacidad de almacenamiento, el acceso
tomamayor tiempo. Losarchivos deimégenes
con resolucién de pantalla o los archivos de
menor resolucién son menos costosos y no
presentan los problemas ya mencionados de
almacenamiento, acceso y tiempo de recupe-
raciéon de la informacién. No obstante, su
resolucién es apenas adecuada.

La tecnologia para los discos 6pticos se
encuentra atin en proceso de cambio. Los
profesionales estiman que las innovaciones
en los discos y en los equipos, al igual que en
el diseio de nuevos programas, requieren
una sustitucion de los sistemas cada tres o
cinco anos. Por tal razén, los presupuestos
institucionales deben incluir fondos para el
mejoramiento continuo de los sistemas con
nuevas opciones de programas y equipos.
Finalmente, atin no se han creado normas
para garantizar la traduccién de la informa-
cién de una generacion a otra.

GEA: 6/94

5.4. NOCIONES BASICAS DE
IMAGEN DIGITAL

{QUE ES LA IMAGEN DIGITAL?

Laimagen digital se refierea unamanera
de adquirir y almacenar imagenes utilizando
tecnologia de la computacion. Al igual que
una computadora puede almacenar palabras
ingresadas a través de una procesadora de
palabras, también puede almacenar imége-
nes, las cuales pueden ser creadas por una
computadora o bien ingresadas a la misma
mediante un dispositivo llamado escéaner de
imagen. Las imagenes digitales almacenadas
se pueden reproducir en papel o visionarse
en el monitor de una computadora como
facsimiles de textos originales impresos, do-
cumentos o fotografias.

En el nivel més bésico, la imagen digital
es comparable al microfilme en el hecho de
quelaimagenalmacenadaenlacomputadora
se convierte en el equivalente a un negativo
maestro, a partir del cual se pueden reprodu-
cir innumerables copias. Como en el caso del
microfilme, se puede tener acceso a las ima-
genes digitales como si fueran paginas, pero
nose puedenindizarautomaticamenteanivel
de palabras claves. Convertir estas imagenes
en texto que pueda buscarse mediante una
palabra clave requiere de programas para
reconocimiento 6ptico de caracteres (conoci-
do por sus siglas en inglés: OCR ) o para re-
conocimiento inteligente de caracteres (ICR).
Estos programas, sin embargo, no son 100%
exactos ni totalmente capaces de salvar la
tipografia del documento original o la
diagramacién de la pagina. Para propdsitos
de preservacién los programas OCR e ICR
representan promesas futuras mas que
capacidades actuales.

COMO CREAR Y USAR IMAGENES
DIGITALES

La digitalizaciéon requiere un escaner
para convertir la imagen, una computadora
para procesar y almacenar dicha imagen y
una impresora o monitor para visionarla. El




escaner convierte una imagen en un cédigo
capaz de ser entendido y procesado por una
computadora. Un escaner se asemeja a una
fotocopiadora de escritorio y funciona en
buena medida como ella. La padgina impresa,
fotografia o cualquier otro documento se co-
locaboca abajo sobre una placa de cristal, una
luz rastrea el documento y unalente enfocala
imagen en una superficie receptora de luz.
En lugar de la bobina de impresién que se
encuentra en una maquina fotocopiadora,
esta superficie receptora de luz estd com-
puesta por cientos de dispositivos de carga
doble (CCD).Cada CCDmidelaluz querecibe
desde la pequena drea o punto en el do-
cumento original.

El ntimero de CCDs por pulgada y la
sensibilidad de cada CCD determina la
exactitud o resolucién de la imagen escanea-
da. La precisién de un escaner se expresa en
puntos por pulgada (dpi, por sus siglas en
inglés) y cada punto se correlaciona con un
CCD. A mayor cantidad de puntos por pul-
gada mayor es la exactitud del escaner. Los
escaneres estandar, con una resolucion entre
300 y 400 dpi, pueden escanear tipos de letra
que sean iguales o mayores a los seis puntos
(aproximadamente 1/12 de pulgada desde la
parte superior del cardcter mas alto hasta la
base del cardcter més bajo). Los escaneres
mas costosos alcanzan una resolucién de 600
dpi y pueden escanear exitosamente tipos de
4 puntos e incluso algunos tipos de letra de 2
puntos.

El escaner convierte las mediciones de
los CCD enregistros digitales y transmite esta
informacién a una computadora. La com-
putadora organiza y comprime dicha infor-
macién y la almacena para su posterior
recuperacion. En comparacion con un texto
almacenado en una computadora, las image-
nes digitales emplean una enorme cantidad
de espacio de almacenamiento. Mientras que
una pagina de texto de 8 1/2" x 11" que sea
introducida con el teclado podria requerir
5.000 bytes de espacio de almacenamiento
(un byte es la unidad basica de alma-
cenamiento en computadoras), una imagen
digital de alta calidad de resolucién de 600 dpi
de la misma pagina puede requerir alrededor

de cuatro millones de bytes (una capacidad
de almacenamiento 800 veces mayor). A
mayor calidad delaimagen escaneada mayor
eslacapacidad dealmacenamientorequerida.
Dado el abrumador tamano de una imagen
digital, la computadora comprime la infor-
macion original recibida del escaner. Una
imagen digital de la pagina que nos sirve de
ejemplo se puede comprimir aproximada-
mente 40 veces, de manera que la cantidad
real de informacion almacenada es de unos
100.000 bytes. Esta cantidad varia segin el
tamano de la pagina. A mayor tamafo de
pagina, mayor espacio de almacenamiento
requerido.

Aun en forma comprimida una coleccion
deimdgenesdigitales abarrotaria rdpidamen-
te la capacidad de almacenamiento de un
disquete, el cual s6lo puede almacenar cerca
de 1,4 millones de bytes. La solucién actual
consiste enalmacenarlainformacién en discos
6pticos. El término "disco 6ptico" se refiere a
diversas tecnologias de almacenamiento que
se distinguen entre si de acuerdo con la alta
capacidad de almacenamiento, los discos
portétiles y el uso de la tecnologia laser para
leer los datos almacenados. El tamafo de los
discos Opticos varia entre 3 1/2" y 12", con
capacidades de almacenamiento que van
desde 128 millones de bytes a 6.500 millones
de bytes. La generacién actual de discos de 5
1/4" poseen una capacidad aproximada de
500 millones de bytes y pueden almacenar
iméagenes con resolucién de 600 dpi corres-
pondientes a unos diez a veinticinco libros de
300 paginas, dependiendo del tamano de
dichas paginas.

Una vez que una imagen es almacenada
en un disco 6ptico puede visionarse en un
monitor de computadora o impresa en papel.
Las impresoras laser producen actualmente
el resultado de més alta calidad a un razona-
ble costo por unidad. Unaimpresora laser usa
la misma tecnologia de una fotocopiadora
paralaimpresion de unaimagen. La diferen-
cia estriba en que la fotocopiadora forma con
una lente la imagen a ser impresa, mientras
quelaimpresoralaser forma dichaimagen en
el cilindro de impresion con un rayo laser. El
namero de puntos que el rayo laser puede
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colocar en una pulgada determina la calidad
de una impresora laser. Mientras mas puntos
por pulgada pueda imprimir una laser, mejor
saldra la copia impresa. Actualmente, la
mayoria de las impresoras laser son capaces
de imprimir a 300 dpi. La generacién mas
reciente de impresoras laser alcanza una ca-
pacidad de impresién de 600 dpi.

Las calidades del escaneo original y del
dispositivo de salida determinan la calidad
de la imagen producida a partir del registro
digital. Las capacidades de resolucion de los
mejores escaneres exceden actualmente las
capacidades de los dispositivos de salida méas
comunmente utilizados como las impresoras
y los monitores de computadora: mientras un
escaner puede recibir en la actualidad
iméagenes a 600 dpi tanto con gradacion de
grises como con matices de color, una
impresora laser a 600 dpi s6lo puede imprimir
laimagen punto por punto en blanco y negro.
Unaimpresoraldser puede simular gradacién
de grises s6lo sisereduce elnimero de puntos
por pulgada en la imagen original. Al ser
reproducida una imagen a 600 dpi en el
monitor de una computadora también se
genera cierta pérdida de resolucién. Aunque
se puede representar todo el rango de grises
o de colores en un monitor apropiado, hasta
los monitores de alta calidad sélo pueden
ofrecer una resolucién de alrededor de 100
puntos por pulgada.

La reproduccién completa, a maxima re-
solucion, de una imagen en escala de grises o
en color de alta calidad a menudo se puede
lograr solo a un alto costo por imagen a tra-
vés de los servicios de un proveedor comer-
cial.

Ademads del escaner, de una compu-
tadora con una unidad de disco 6ptico y de
una impresora, la creacion de imagenes
digitales requiere del uso de un programa. El
programa funciona junto con el equipo para
producir laimagen, organizar la coleccién de
imagenes y convertir las imagenes desde el
formato legible mecanicamente al formato
legible por personas. La captacion de una
imagen y su almacenamiento para uso futuro
es relativamente facil. Cuando todas las
paginas de un libro han sido convertidas a

imagenes digitales, necesitamos disponer de
herramientas para tener acceso a una pagina
determinada, ya sea que esté enumerada,
marcada con niimeros romanos o bien no
posea marca alguna. Tal como se elabora un
indice de un libro para tener acceso a cada
una de sus péginas, necesitamos hacer un
indice de nuestra coleccién de libros
convertidos a imagenes a fin de ubicar un
libro determinado en un determinado disco.
Dado que este tipo de organizacion es vale-
dera para los libros, lo es igualmente para
documentos de archivo o colecciones foto-
graficas. El acceso depende de un indice ba-
sado en un programa y de un sistema de
control de imagenes.

LASVENTAJASDELAIMAGEN DIGITAL

Las imagenes digitales pueden ser
accesadas automdticamente y pueden ser
recuperadas, ya sea localmente por com-
putadora o desde largas distancias a través
de una linea telefénica o de una red
computarizada. Su cardcter digital permite el
copiado de estas imédgenes, con un 100% de
exactitud. La duplicacién adecuada, meca-
nicamente legible, de una imagen digital
siempre tendrad tan buena calidad como la
imagen digital original. Esto difiere de los
formatos analégicos, como los microfilmes,
las fotocopias, las cintas de audio y los regis-
tros de audio, en los que la duplicaciéon a
partir de una copia maestra serd siempre de
calidad inferior al original. Ademas de la
exactitud total de la copia, los datos digitales
se pueden editar facilmente. Las manchas,
fondos oscuros y otras imperfecciones se
eliminan rdpidamente de las imagenes de la
pagina escaneada de libros gastados, man-
chados y/o friables y oscurecidos.

LAS DESVENTAJAS DE LA IMAGEN
DIGITAL

Elorigen delafuerza delaimagen digital
es también el origen de su debilidad. La
legibilidad mecénica y la naturaleza digital
de los registros electrénicos representan po-
tenciales pesadillas desde el punto de vista




de la preservacion. Los datos digitales, tal
como se encuentran en un disco optico, no
son ni siquiera remotamente susceptibles de
ser leidos directamente por los humanos.
Mientras se puede tener acceso al microfilme
con poca tecnologia, como por ejemplo una
lente de amplificacién, la lectura de los datos
contenidos en un disco 6ptico requiere un
esfuerzo industrial internacional. La indus-
tria que dirige esta tecnologia es altamente
competitiva y es regida por fuerzas de merca-
do que continuamente exigen mayores
capacidades de almacenamiento y procesa-
miento. En este mercado, las necesidades de
las bibliotecas y archivos son en gran medida
irrelevantes. La tecnologia que lee los discos
Opticos en la actualidad serd sin duda reem-
plazada por nuevas tecnologias. La acce-
sibilidad mejorada de hoy podria facilmente
convertirse en el disco ilegible del mafana.

Lanaturaleza de los datos digitales agra-
valos problemas planteados por la caracteris-
tica de legibilidad mecanica. En su nivel més
elemental, los datos digitales consisten senci-
llamente en una serie interminable de ceros y
de unos, carentes de diferencias y de sig-
nificado. Los datos digitales deben ser
traducidos para que adquieran significado y
esta traduccion es todo menos directa. Des-
pués de que una computadora recupera los
datos comprimidos delaimagen digital de un
disco 6ptico, éstos deben ser descomprimidos.
Ellorequiere un conocimiento acerca de como
fue comprimida inicialmente la imagen de
manera que el proceso pueda ser revertido.
Una vez que la imagen es descomprimida
debe ser traducida a una imagen visionable a
través del monitor de una computadora o
mediante una impresién de la misma. El
"lenguaje" de traduccién en cada uno de estos
pasos puede variar de imagen digital a ima-
gen digital. A menos que conozcamos dicho
lenguaje, nuestros datos digitales carecerdn
de significado y de utilidad.

La atin poco definida durabilidad de un
disco 6ptico que sustenta los datos digitales
constituye otra causa de preocupacion. Las
estimaciones concernientes al tiempo de vida
de un disco 6ptico varian entre un calculo
fatalista de 2 a 3 afios y uno optimista de 100

anos. Ni el papel ni el microfilme, con vidas
potenciales de 300 a 500 afios, serian remota-
mente considerados con fines archivisticos si
poseyeran tal esperanza de vida.

CONCLUSIONES

La reproducciéon por facsimil con fines de
preservacion puede servir a dos propdsitos:
un facsimil es producido bien para reempla-
zar el documento original o bien para reducir
el desgaste del documento original al ser
utilizado en lugar de éste. Las imagenes
digitales son una respuesta apropiada para el
segundo propésito. En términos de acce-
sibilidad, duplicacién y factibilidad de uso,
esta estrategia es superior a la practica actual
del uso del microfilme y de la fotocopia con
estos fines, tanto desde un punto de vista
administrativo como del usuario. Esta estra-
tegia conlleva, sin embargo, la atencién con-
tinua al documento original para garantizar
su supervivencia.

El uso de la imagen digital como medio
para reemplazar el original, tal como usamos
el microfilme para reemplazar libros friables,
es en la actualidad una empresa riesgosa. La
preservacion a largo plazo se respalda mejor
cuandolasvariables que afectanlalongevidad
son pocas. Las variables que afectan la pre-
servacion a largo plazo de las imagenes
digitales son muchas y nuestra experiencia al
respecto es por ahora minima. En estos
momentos, la creacion de imagenes digitales
con fines de preservacién a largo plazo se
debe llevar a cabo sélo con extrema precau-
cién y deberia incluir la produccién conjunta
de una copia en microfilme con caracter de
archivo o en papel duradero.
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5.5. LAS IMPLICACIONES DE LA
IMAGEN DIGITAL EN LA
PRESERVACION

La tecnologia delaimagen digital es una
herramienta con muchas aplicaciones posi-
bles. Constituye sdlo una herramienta y no
necesariamente una "solucion" como quisie-
ran hacernos creer muchos proveedores.
Mientras mdas sepamos del problema que
necesitamos resolver y por qué hay que resol-
verlo, mas facil seré seleccionar la herramien-
ta correcta para la actividad adecuada. El
"trabajo" consiste en mirar con ojos criticos a
la naciente tecnologia delainformacion para
garantizar que cualquier inversiéon que se
haga — para convertir en imagenes digitales
las colecciones con valor de preservacion a
largo plazo- sea bien efectuada en razén de
nuestros usuarios presentes y futuros.

Entalsentido, es sumamenteimportante
hacer una distincién entre "adquirir" tecno-
logia de imédgenes digitales para resolver un
problema particular, por unlado, y "adoptar"
dicha tecnologia como una opcién con fines
de preservacién. Adquirir un sistema de ima-
genes con el fin de mejorar el acceso a la
informacién, por ejemplo, es ahora casi tan
sencillo como escoger la combinacién correc-
ta de caracteristicas aprovechables para satis-
facer metas de gerencia inmediatas. Adoptar
la tecnologia requiere en cambio un compro-
miso institucional profundo y a largo plazo,
asi como laintegracion total de esa tecnologia
a nuestros procedimientos y procesos de
gerencia de la informacién, ademés de un
liderazgo significativo para desarrollar
definiciones y normas de calidad apropiadas.

Es por tanto nuestro trabajo como admi-
nistradores de preservacién reconciliarlo que
parece ser una contradicciéon fundamental
entre nuestra responsabilidad en cuanto a la
preservacion tradicional y la promesa de
novedosas y emergentes (pero rdpidamente
cambiantes) tecnologias de informacién. Si
queremos adoptar la tecnologia de imagenes
como parte de nuestros instrumentos de pre-
servaciéon, debemos acoger seriamente la
siguiente idea: La meta fundamental de la




preservacion digital es la de mantener el acceso
continuo a los datos digitales durante el tiempo
que dicha informacion sea de interés.

Hay cuatro suposicionesinmersas en esa
idea. En primer lugar, los administradores
que tienen la responsabilidad de seleccionar
los sistemas para convertir colecciones con
valor de preservacion a largo plazo también
tienen la responsabilidad de proveer su
accesibilidad a largo plazo. Este compromiso
es de caracter permanente y requiere que las
decisiones sobre preservaciéon y acceso no
sean diferidas con la esperanza de que surjan
soluciones tecnoldgicas.

En segundo lugar, las decisiones sobre el
valor de preservacion a largo plazo, para
investigadores y académicos, de colecciones
de bibliotecas y archivos que puedan ser
convertidas en imagenes digitales se deben
tomar independientemente de la decisiéon de
adoptar la tecnologia. Aunque de hecho una
mayor accesibilidad a través de la conversion
en imagen digital puede afiadir valor a los
fondos de una biblioteca, dicho valor se debe
sopesar frente al valor de investigacion de las
colecciones en su formato original.

En tercer lugar, el proceso de convertir
las colecciones de una biblioteca a forma elec-
tronica es independiente del medio en el cual
las imagenes son almacenadas. Esta distin-
cién admite la responsabilidad permanente
de digitalizar la informacion, al tiempo que
subyace la posibilidad de que otros medios
mas avanzados puedan hacer que el alma-
cenamiento por medios 6pticos se torne
obsoleto.

En cuarto lugar, el mejor sistema de ima-
genes digitales es un conjunto integrado de
componentes de equipos y programas que
puedeser utilizado en funcionesa corto plazo,
asi como para la conversion de los fondos de
una biblioteca para su consulta a largo plazo.

Una imagen digitalizada es esen-
cialmente la fotografia electrénica de un do-
cumento, dividida en una cuadricula com-
puesta por miles de diminutas celdas o pixels,
cada uno de los cuales representa un area
muy pequena del documento original. A di-
ferencia de los datos alfanuméricos, una
imagen digital estd constituida por los

ntimeros binarios uno (1) y cero (0) que en si
mismos no tienen inteligencia alguna y, por
lo tanto, no pueden ser usados para indagar
sobre la informacién representada en la
imagen. En el momento del escaneado, cada
pixel es registrado con un rango promedio de
brillo denominado escala de grises. Ahora
bien, a fin de reducir en la computadora la
cantidad de espacio y de memoria requeridos
paraalmacenary procesar todalainformacion
dela escala de grises, cada pixel es almacena-
do comossi fuerablanco o negro y nocomoun
nivel de gris. Los criterios que determinan si
el escaner capta el blanco o el negro son de
importancia clave para obtener la mas alta
calidad posible en la representacién digital
de documentos de fuente original.

Los bibliotec6logos y archivistas que de-
seen adoptar la tecnologia de imagenes
digitales como parte de una amplia estrategia
de preservacion deben estar preparados para
asumir cuatro compromisos. El primero es el
de procurar una continua funcionalidad del
sistema. Resulta irénico que los medios 6pti-
cos actuales posean una alta probabilidad de
tener una vida atil mayor quela capacidad de
los sistemas para recuperar e interpretar la
informacion en ellos almacenada. Dado que
las bibliotecas y los archivos dificilmente
puedendarse ellujo de convertirse en museos
de tecnologias computarizadas obsoletas,
debemos trabajar simultdneamente en
relacién directa con los fabricantes y dentro
de nuestras propias instituciones para
mantener la funcionalidad de los sistemas
que adquiramos y para mejorar sus capaci-
dades en la medida en que evolucione la
tecnologia. En la préctica, para lograrlo se
requiere la adopcién de una arquitectura
abierta, y de sistemas no patentados, asi como
la seguridad de que exista “compatibilidad
con el pasado”, que es la capacidad de un
sistema para leer y convertir informacién
escrita por generaciones mas antiguas de tec-
nologia.

El segundo compromiso se refiere al
control del deterioro de los medios de
almacenamiento y a la necesidad de propor-
cionarunacapacidad de migracion delos datos.
En la esencia de la funcionalidad del sistema
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estd la capacidad para recuperar datos
contenidos en medios de almacenamiento
6ptico de la manera mas confiable y por el
mayor tiempo posible. Antes de quelosindices
de error en los registros digitales se vuelvan
inaceptables (o incluso fatales), es necesario
transferir dichos registros digitales (junto con
la informacién del indice que los acompana)
a sistemas de imdgenes de generacién mas
reciente. Refrescar simplemente los registros
mediante su copiado en nuevos discos, como
suele hacerse en el d&mbito de los medios
magnéticos, no es una solucién aceptable a
largo plazo cuando los propios sistemas de
imédgenes se vuelven obsoletos a los tres o
cinco anos.

El tercer compromiso es el de maximizar
la calidad de los datos digitalizados. El merca-
do de las imagenes ha transformado una de
las principales metas de la preservacion —
mantener la més alta calidad posible en el
tiempo- en otra: encontrar el nivel minimo
de calidad aceptable para los usuarios del
sistema. Debemos exigir calidad de la ima-
gen como la esencia y razén de ser de la
preservacion digital. Esto significa maximizar
la cantidad de datos captados durante el pro-
ceso de conversion digital, documentar las
técnicas de intensificacion de la imagen para
preservar la integridad de los archivos de
imédgenes y adoptar rutinas de compresion
de archivos que no se traduzcan en una pér-
dida de datos durante la telecomunicacién.

El cuarto compromiso descansa en la
integridad estructural de las fuentes origina-
les de informacién convertidas a imagen
digital. Las imagenes digitales son mudas.
Sélo pueden ser ubicadas con la ayuda de un
indice potencialmente complejo,amenos que
los programas de reconocimiento 6ptico de
caracteres(OCR) hayan sido aplicados como
un paso adicional y costoso del procesamien-
to. Sin indizacion, los fondos bibliotecarios
convertidos digitalmente terminan siendo
simplemente colecciones aleatorias de
archivos, almacenadas y etiquetadas en
complejos sistemas de directorio, ininteligi-
bles para la mayoria de los usuarios. Desde
una perspectiva centrada en la preservacion,
la gerencia de bases de datos ayuda a

garantizar que los componentes estructura-
les de las fuentes originales (indices, en-
cabezamientos de los capitulos, ayudas de
btisqueda, etc.) se incorporen a los sistemas
de imédgenes y que sea desarrollada la
indizacién estructural segtin las normas
vigentes. La preservacion de la estructura
interna de libros, publicaciones seriadas y
fuentes primarias de informacion es sélo la
mitad de la batalla. La otra mitad radica en
crear, para luego preservar, los necesarios
enlaces entre sistemas de imagenes y siste-
mas bibliograficos o para manejo de la infor-
macion.

Si consideramos el reto de estos cuatro
compromisos con la preservacion digital, de-
be quedar claro que la tecnologia de
digitalizaciéon de imagenes no constituye
simplemente otra opcién de cambio de
formato. Es en realidad mucho més que esoy
deberiamos encontrar una nueva forma de
describir todolo que significala digitalizacion
de imagenes para las bibliotecas y archivos.
La imagen digital implica la transformacién
del formato de las fuentes de informacién y
no sencillamente la fiel reproduccion de estas
fuentes en un medio diferente. El poder de
intensificacion, las posibilidades deindizacion
estructural y la matematica de compresion y
comunicacién alteran en conjunto de manera
fundamental el concepto de preservacion en
la edad electrénica. Este hecho por si solo,
junto con las nuevas responsabilidades que
nos plantea a los profesionales de la informa-
cién, a su vez nos obligard a transformar
nuestros servicios y programas de bibliotecas
y archivos.

Esta serie de preocupaciones proporcio-
nan temas para la reflexién y nos ayudan a
centrar la atencién en el impacto potencial
que los sistemas tecnolégicos tendran a
medida que sean integrados a nuestras
organizaciones. En primer lugar {qué seme-
janzas existen entre el proceso de creacion de
imagenes digitales ylos procesos tradicionales
de preservacion ? El*Valiente Nuevo Mundo’
de la conversiéon a imagenes digitales podria
no ser tan extrafio como pareciera a primera
vista.




Segundo, {cudles son las semejanzas
entre los sistemas de imagen digital y otros
sistemas tecnologicos? Vale insistir en que la
elaboracién de su propio modelo a partir de
lo que usted sabe sobre las herramientas tec-
nolégicas que utiliza a diario, puede contribuir
a desmitificar la tecnologia.

Tercero, ¢posibilitan las normas de tec-
nologia deinformacién la creacién de progra-
mas digitales o limitan su innovacién? Los
puntos de vista de los usuarios y de los
proveedores frecuentemente difieren en es-
te sentido y es nuestra responsabilidad tomar
posicion con respecto alaimportancia crucial
de las normas.

Cuarto, ¢qué significan realmente los
conceptos “soporte” y especialmente “forma-
to” en el contexto de laimagen digital? Nece-
sitamos reconsiderar seriamente nuestras no-
ciones tradicionales sobre estos términos.

Quinto, écudl es el nivel minimo de ca-
lidad aceptable para las imagenes digitales
que nos gustaria conservar por largo tiempo?
¢Cuéles son la norma y la medida de esa
calidad? Ni siquiera deberiamos estar pen-
sando en términos de calidad minima cuando
discutimos sobre digitalizacién como opcién
de preservacion.

Sexto, dados los costos y los beneficios
potencialmente sorprendentes de la conver-
sién a imagen digital, ¢(como definimos (o
redefinimos) los criterios de selecciéon? La
seleccién es una variable aun mas determi-
nante en el mundo digital que en el mundo
del papel.

Séptimo, y de mayor importancia:
¢dénde encajan los investigadores y los aca-
démicos en esa mezcla de desarrollo y uso del
sistema? Necesitamos trabajar conjuntamen-
te con académicos, investigadores y fabrican-
tes para desarrollar sistemas digitales que se
puedan usar y que sean ttiles para quienes
llegaran a depender de ellos.

Una simple visita a cualquier exhibicion
de tecnologia digital, tales como las que son
auspiciadas por la Association forInformation
and Image Management, es todo lo que nos
hace falta para percibir el increible potencial
que representa la creaciéon de imagenes para
los archivos y bibliotecas. Diversos proyectos

pilotos de investigacion y desarrollo en
universidades de los Estados Unidos explo-
ran en detallela tecnologia y ayudan a definir
sus implicaciones para la preservacion. Los
proyectos dela Yale University y dela Cornell
University en particular definiran la relacion
a largo plazo entre los sistemas de imagen
digital y la preservacion de microfilmes. Hasta
que no se haya hecho una diseminacién
amplia de los hallazgos en estos estudios, y
posiblemente hasta que los mismos sean
establecidos como normas, los microfilmes
con fines de preservacion y el papel conti-
nuaran siendo los medios preferibles para
almacenar informacién de valor duradero. A
menos que los administradores estén
dispuestos a arriesgar una buena cantidad de
dinero en sistemas que pueden volverse
obsoletos o indtiles en un tiempo que podria
ser tan corto como un periodo de diez afos,
los archivistas y bibliotec6logos deberian
esperar para involucrarse en proyectos de
conversion de imagenes digitales hasta que las
normas de la tecnologia hayan sido desa-
rrolladas. No obstante, si una instituciéon esta
dispuesta a asumir el compromiso necesario
de mantener el acceso a los archivos de
imagenes por el tiempo que sea necesario
mientras los fondos convertidos conserven
su valor, la tecnologia actualmente disponi-
ble podria proporcionar resultados sorpren-
dentes.
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5.6. LA IMAGEN DIGITAL 'Y
LA PRESERVACION:
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